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Plan

1. DDBS — wprowadzenie.

2. Relacyjne BD — przypomnienie.

3. Sieci komputerowe — przypomnienie.
4. Architektura DDBMS.



DDBS

e DBMS - Database Management System
e DDBS - Distributed Database System



DDBS - oczekiwania

* PrzezroczystosSc, transparency

> NiezaleznosC danych: odpornosC na zmiane organizacji
danych

> Przezroczystosc potozenia

> Przezroczystos¢ migracji

> Przezroczystosc istnienia kopii

> Przezroczystos¢ fragmentacji: podziat relacji na zbiory
pod-relacii

* Niezawodnosc, reliability: rozproszone transakcje

* Ulepszone wykonywanie operacji: szybciegj

* fatwiejsza rozbudowa systemu: bez ograniczen



DDBS - wady

* Duzy stopien skomplikowania systemu

* Duzy koszt: np. potrzebny dodatkowy
hardware

* Bezpieczenstwo



Budujemy DDBS...

1. Sposob przechowywania danych: partitioned /
replicated.

2. Algorytmy do rozproszonych zapytan.

3. Mechanizmy zachowania spojnosci przy
dostepie wspotbieznym do bazy danych.

4. Zapobieganie zakleszczeniom.

5. Zapewnienie niezawodnoscil.

/. Wspotpraca z systemem operacyjnym.

Rozwigzania tych problemow sg ze sobg powigzane!
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Relacyjne bazy danych

Baza danych: zbior danych o pewnej strukturze
odzwierciedlajgcy fragment rzeczywistosci

Relacyjna baza danych: strukture da sie
przedstawic jako relacje

Klucz: najmniejszy niepusty podzbior atrybutow
taki, ze okreslajg one jednoznacznia kazdy
wiersz w relacji



Normalizacje

Normalizacja: zastgpienie pewnego zbioru
relacji innym zbiorem relacji o prostsze] i
bardzie; regularne; strukturze (proces
odwracalny)

Anomalie: redundancja, anomalie przy ,update”,
Jnsert”, . delete”

Postacie normalne:
INF, 2NF, 3NF, BCNF, 4NF, 5NF



Dziatania na relacjach

Podstawowe:

* Selekcja: wybor pewnych wierszy.
* Projekcja: wybor pewnych kolumn.
* Suma

* Réznica

* Produkt kartezjanski



Dziatania na relacjach

Dodatkowe:

* /Ztgczenie naturalne
e /Ztgczenie ogolne
* Zmiana nazwy kolumny



Jezyki zapytan

SELECT ename

FROM emp, dept

WHERE emp.deptno = dept.deptno
AND loc = 'CHICAGO';

rownowaznie

Hena--m-e ( (UI{}C:CH 1CAGO dept‘) mdepﬁm CmP)



Relacyjne BD - warstwy
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Sieci komputerowe

RoOzne charakterystyki transmisii:

* PrzepustowosScC tgcza
* Tryb przesytania: simplex, halfduplex, fullduplex

* Dane przesytane zwykle w ramkach:

Magtowek Dane auma kontralna




Klasyfikacja sieci komputerowych

Topologie:
gwiazda, pierscien, szyna, petne, inne

Sposob transmisii:
point-to-point (unicast), multi-point (broadcast)

Wielkosc:
WAN, MAN, LAN



Model warstwowy sieci
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Architektura DDBMS-0w

Lata 70. - powstaje architektura ANSI/SPARC.

ANSI: American National Standards Institute
SPARC: Standards Planning and Requirements
Committee



Architektura ANSI/SPARC

Jeden ze  standardow  organizowania |
przechowywania danych. Trzy punkt widzenia:

External view: punkt widzenia uzytkownika, np.
programisty bazy danych

Conceptual view: punkt widzenia systemu bazy
danych, abstrakcyjny opis kawatka rzeczywistosci

Internal view: punkt widzenia rozmieszczenia
danych.



Architektura ANSI/SPARC
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Conceptual level, przyktad

RELATON EMP [

KEY = {ENO}

ATTRIBUTES = {
ENO : CHARACTER (9)
ENAME : CHARACTER (15)
TITLE : CHARACTER (10)

bl

RELATON PAY |

KEY = {TITLE}

ATTRIBUTES = {
TITLE : CHARACTER (10)
SAL : NUMERIC (6)

bl

RELATON PROJ [

KEY = {PNO}

ATTRIBUTES = {
PNO : CHARACTER (7)
PNAME : CHARACTER (20)

BUDGET : NUMERIC (7)
ool



Internal level, przyktad

INTERNAL REL EMPL |
INDEX ON E# CALL EMINX

FIELD = {
HEADER : BYTE (1)
E# : BYTE (9)

E:NAME : BYTE (15)
T1T : BYTE (10)

J
]



External level, przyktad

CREATE VIEW PAYROLL (ENO, ENAME, SAL)

AS
SELECT EMP.ENO, EMP.ENAME, PAY.SAL

FROM EMP, PAY
WHERE EMP.TITLE = PAY.TITLE

CREATE VIEW BUDGET (PNAME, BUD)

AS
SELECT PNAME, BUDGET

FROM PROJ



Modele architektury dla DDBMS-ow

Kryteria:
Autonomicznos¢, autonomy
Stopien rozproszenia, distribution

Niejednorodnos¢, heterogeneity



Autonomicznosc

Jest to stopien, w jakim lokalna baza danych
moze dziatacC niezaleznie od innych baz:

Im  wyzsza autonomicznosc, tym wieksza
redundancja (-> centralizowanie)

Im nizsza autonomicznosc¢, tym wieksza
zawodnosc | mniejsza elastycznosc



Autonomicznosc

Autonomicznosc¢ projektu: lokalny SZBD moze
uzywac takiego modelu danych jakiego chce |
takiego zarzadzania transakcjami jakiego chce.

Autonomicznos¢ komunikacji: lokalny SZBD
moze decydowacC jaki typ informacji bedzie
dostarczat do innych SZBD-o6w.

Autonomicznos¢ wykonania: lokalny SZBD
wykonuje kierowane do niego transakcji w sposob
wygodny dla niego.



Autonomicznosc

Poét-autonomicznos¢, semiautonomy. system
ztozony z SZBD-0w dziatajgcych niezaleznie, ale
zrzeszonych w ,federacje” (udostepniajg innym
SZBD swoje lokalne dane)

Catkowita niezaleznosc¢, total isolation: system
sktada sie z izolowanych SZBD, zaden SZBD nie
wie o istnieniu innych SZBD — brak globalnej
kontroli nad wykonywaniem zapytan



Sposob rozproszenia

Fizyczne  rozproszenie  danych  pomiedzy
komputery w sieci:

client/server: rézne funkcje

peer-to-peer: kazdy lokalny SZBD ma takg samg
funkcje jak inne



Niejednorodnosc

S3g to ukryte roznice pomiedzy réznymi SZBD:
 architektury weztow,

* Srodki transmisii,

* protokoty komunikacyjne,

* rozne modele danych (te same jezyki zapytan),
* rozne jezyki zapytan (te same modele danych).

Jednorodnos¢, homogeneity



Architektura DDBMS

A = autonomy (autonomicznosc)
D = distribution (rozproszenie)
H = heterogeneity (niejednorodnosc)

AO — silne zwigzanie, A1 — potautonomicznosc, A2 — catkowita
Izolacja

DO — bez rozproszenia, D1 — client/server, D2 — peer-to-peer

HO — jednorodnosc¢, H1 — niejednorodnosc

Mozemy rozwazac systemy (Ax, Dy, Hz), np.
(A0, DO, HO) — wieloprocesory (wspotdzielone jest wszystko)
(A2, D2, H1) — 2 hosty z roznych podsieci



Architektura klient/serwer

Zroznicowanie funkciji.

Serwer: zarzadzanie wiekszoScig procesow
(realizowanie zapytan, optymalizacja, transakcje,
operacje na danych fizycznych).

Klient.: tylko wysylanie zapytan (nawet bez
optymalizaciji).

Multiple-client, single-server,
Multiple-client, multiple-server,



Architektura klient/serwer
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Architektura peer-to-peer

Fizyczna organizacja danych na kazde] maszynie
moze byC (I zwykle jest) inna => kazdy lokalny
SZBD musi mieC swoQ] wiasny internal view
/[schema.

LIS: Local Internal Schema

LCS: Local Conceptual Schema
GCS: Global Conceptual Schema
ES: External Schema



Architektura peer-to-peer
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Architektura DDBMS
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Podsumowanie

Przedstawione rozwigzania sg ,modelowe”.
Autorzy twierdzg, ze sg one dobre do pokazania
idei DDBMS-0w, ale nie zawsze da sie je
zaimplementowac.



