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Grafowe jezyki zapytan

e Ogolne:
o Blueprints
o Gremlin
o GraphQL
o SPARQL
e Zwigzane z jedng bazg danych:
o SQL (OrientDB)
o GQL (sones GraphDB)
o inne API
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Graf z wikasnosciami (Property Graph)

Graf z wlasnosciami skfada sie z:
e wierzchotkow takich, ze:
o kazdy ma unikalny identyfikator
o kazdy ma zbior krawedzi wchodzacych
o kazdy ma zbior krawedzi wychodzgcych
o kazdy ma zbior wtasnosci (pary klucz, wartosc)
e krawedzi takich, ze:
o kazda ma unikalny identyfikator
o kazda ma wierzchotek poczatkowy
o kazda ma wierzchotek koncowy
o kazda ma etykiete opisujgacg zwigcek miedzy jej
wierzchotkami
o kazda ma zbior wtasnosci (pary klucz, wartosc)




Blueprints

\ _

APl w Javie kompatybilne m.in. z:
e grafowe bazy danych:
o DEX
o Neo4;
o OrientDB
e biblioteki:
o TinkerGraph
o SAIL (Storage and Inference Layer)
o Rexster (serwer http udostepniajgcy grafy)
e W przysztosci moze rowniez z:
o InfiniteGraph (prace w trakcie)
o inne



https://github.com/tinkerpop/blueprints/wiki/TinkerGraph
https://github.com/tinkerpop/blueprints/wiki/Sail-Implementation
https://github.com/tinkerpop/blueprints/wiki/Rexster-Implementation

Blueprints - tworzenie nowego grafu

Graph graph = new TinkerGraph () ;
Vertex a = graph.addVertex (null);
Vertex b = graph.addVertex(null)
a.setProperty("name", "marko");
b.setProperty ("name", "peter");
FEdge e = graph.addEdge (null, a, b, "knows");
System.out.println (

e.getOutVertex () .getProperty ("name'")

+ "--" + e.getlLabel () + "-->"

+ e.getlInVertex () .getProperty ("name™));

Wynik:

marko-—-knows——->peter

4



Blueprints- iterowanie po grafie
Kod:

for (Vertex vertex : graph.getVertices()) {
System.out.println (vertex) ;

J

da wynik:

v[i3] v[2] v[1] v[o] v[5] vI[4]

Kod:

for (Edge edge : graph.getEdges()) {

System.out.println (edge) ;
}
da wynik:
e[l0] [4—-created—->5]
el[7] [1-knows—>2]
e[9] [1l-created—->3]




Gremlin

e Jezyk do iterowania po grafach z wtasnosciami
e Sktadnia przypominajgca Groovy
e Korzysta z Pipes
e Ma API| w Javie oraz konsole:
marko$ ./gremlin.sh

\III/

(0 0)

gremlin>


https://github.com/tinkerpop/pipes/wiki/

Pipes

e Pipe<S, E> to interfejs w Javie rozszerzajacy
Iterable<E>1 Iterator<E>.

e Pipe<S, E> bierze na wejsciu ITterator<S> lub
Iterable<S> | zwraca obiekty typu E.



Pipes - przyktad

Nastepujacy kod:

Pipe<String, Integer> countPipe = new CountPipe();
Pipe<Integer, String> wordPipe = new WordPipe () ;
Pipeline<String, String> pipeline = new
Pipeline<String, String> (countPipe, wordPipe);

plpeline.setStarts (Arrays.asList ("this", "1is",
"the", "end."));
while (pipeline.hasNext ()) {

System.out.print (pipeline.next() + " ");

J

da na wyjsciu:
four two three four



Gremlin - iterowanie po grafie

Dobry start:
gremlin> g TinkerGraphFactory.

createTinkerGraph ()
==> tinkergraph|[vertices:6 edges:06]

Dostep do wierzchotka 1:
gremlin> v = g.v (1)
==>v []1]

Krawedzie wychodzgce z wierzchotka 1:
gremlin> v.outE

==>e[7] [1-knows—>2]

==>e [9] [l-created->3]

==>e [8] [1-knows—>4]




Gremlin - podstawowe stowka

QJO;

B emituje obiekt z wejscia (niezmieniony) - IdentityPipe() g
VvV, E Iteratory po odp. wierzchotkach i krawedziach
id, label Identyfikator i etykieta elementu - IdPipe(), LabelPipe()
outE, 1inE krawedzie wychodzgce / wchodzace z / do danego wierzchotka -
OutEdgesPipe(), InEdgesPipe()
bothE wszystkie krawedzie od i do tego wierzchotka
outV, inV odp. wierzchotek poczatkowy i koncowy krawedzi
gremlin> v.outE.1nV
==>v[2]
==>v[3]
==>v [4]
bothV oba powyzsze
["key'], key wiasciwos¢ elementu - PropertyPipe('key')
gremlin> v.name
==>marko




Gremlin - wybrane metody

Graph.v(Object) Dostep do wierzchotka po identyfikatorze
Graph.e(Object) Dostep do krawedzi po identyfikatorze
Graph.addVertex() Dodawanie wierzchotkdw

Graph.addVertex(Object, Map)
Graph.addVertex(Map)

Graph.addEdge(Object, Vertex, Vertex, Dodawanie krawedzi
String, Map)

Graph.addEdge(Vertex, Vertex, String,
Map)

Element.key Operacje na mapach wtasnosci
Element[key] = value
Element.keys()
Element.values()
Element.map()

Pipe>>n Pobranie n lub wszystkich elemetéw z pipe.
Pipe>>-1
Pipe>>Collection Dodaje zawartosc¢ pipe do collection.

Pipe.count() Zwraca liczbe elementow w pipe.




GraphQL

e Teoretyczny: np. operator selekcjito o

e Peten opis w: Huahai He; Ambuj K. Singh; Graphs-at-a-
time: Query Language and Access Methods for Graph
Databases, SIGMOD, June, 2008, pp 405-418. ISBN: 978-
1-60558-102-6

e Brak dostepnej implementacii

e Jedno zastosowanie: PharmaMiner firmy Acelot, Inc
(premiera: 2. potowa 2011)

graph Vieth02 {
graph aminothiazole as A;
node C1, O2, N3, C4, C5, O6;
edge e1 (C1, O2);
edge €2 (02, N3);



http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1376660
http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1376660
http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1376660

SPARQL K

-

SPARQL

e SPARQL Protocol and RDF Query Language
e RDF = Resource Description Framework
e Dziata z AllegroGraph
e Przykiad: zapytanie o wszystkie stolice w Afryce:
e PREFIX abc: <http://example.
com/exampleOntology#>
SELECT 7?capital ?country
WHERE {
?xX abc:ciltyname ?capital ;
abc:1sCapitalOf ?y
?y abc:countryname ?country ;
abc:1sInContinent abc:Africa




GraphDB GQL

SONES

e Odchodzimy od koncepcji grafu z wtasnosciami

e Wierzchotki s3g silnie typowane

e Krawedzie nie majg wiasnosci (co najwyzej wagi)

e Prace zaczynamy od tworzenia typow:
CREATE TYPE Person ATTRIBUTES (String name,
Integer age, SET<Project> Projects)

CREATE TYPE Project ATTRIBUTES (String name,

String lang) BACKWARDEDGES (Person.Projects
Authors)

e Istniejg ALTER TYPE, DROP TYPE, DESCRIBE TYPES.



GraphDB GQL

e Insert |IUpdate wygladajg znajomo:

INSERT INTO Person VALUES (name = 'wvadas',
age = 27)

UPDATE Person SET (Projects += SETOF (name =
'"lop')) WHERE name = 'marko'

e Nowoscig W Select jest parametr Depth, np.:
FROM Website w SELECT w.Tags WHERE
w.Name = 'xkcd' DEPTH 1
jest rownowazne.

FROM Tag t SELECT t.Name WHERE t.
TaggedWebsites.Name = 'xkcd'



OrientDB SQL ;Qr‘i’enTL:ﬁ:l B

e Wierzchoftki sg stabo typowane
e Kazdy wierzchotek ma swoj RecordID postaci: [<cluster>:
<position>]
e 53 2 rodzaje relacji pomiedzy wierzchotkami: referenced |
embedded.
e Referenced oznacza, ze jeden rekord przechowywuje
wskaznik do drugiego. Oba rekordy majg wtasne RID.
o Do relacji 1-1 1 N-1 uzywa sie typu LINK.
o Do relacji 1-N i N-M uzywa sie typow LINKLIST,
LINKSET | LINKMAP.
e Embedded oznacza, ze jeden rekord zawiera sie w drugim
- nie ma wowczas wtasnego RID.
o Typy to EMBEDDED [LIST|SET|MAP] .



OrientDB SQL - CR;

]
>
—
Ea

e Najpierw tworzymy typy:
create class Person
create class Project

e Nastepnie tworzymy wiasnosci:

Create
create
Create

create
create

Project

property
property
property
property
property

Person.name string
Person.age 1integer
Project.name string

Project.lang string
Person.Projects embeddedmap



OrientDB SQL - INSERT | UPDATE
e Zwykte inserty sg standardowe:
insert 1nto Person (name, age) values ('marko', 29)
insert into Project (name, lang) values ('lop', 'java')
e Gdy pojawiajg sie relacje, uzywamy RecordID:
insert 1nto Employee (name, boss) values ('jack', 11:99 )
insert into Profile (name, friends) wvalues ('Luca', [10:3,

10:4] )

e Podobnie w przypadku update dla kolekgcii:
update Account add addresses = #12:0
update Account remove addresses = #12:0

e oraz dla map:
update Account put addresses = 'Luca', #12:0
update Account remove addresses = 'Luca'



OrientDB SQL - SELECT

e Tu rowniez mozna skorzystac z RecordID:
select * from [10:3, 10:4, 10:5]

e Dla typow zagniezdzonych mamy operator traverse:
select from 11:4 where any() traverse(0,3) (address.city =
'Rome’)

e Istnieje rowniez FIND REFERENCES:
find references 5:0
find references 5:0 [Profile,AnimalType]
Wynik bedzie postaci:
RESULT: [6:1,8:2,..]



Linki

e Blueprints: https://github.com/tinkerpop/blueprints/wiki/

e Gremlin: https://github.com/tinkerpop/gremlin/wiki/

e GraphQL.: http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1376660

e SPARQL.: http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/

e OrientDB SQL.: http://code.google.com/p/orient/wiki/SQL
e GraphDB GQL.: http://developers.sones.de/wiki/doku.php?

id=documentation:gqgl



https://github.com/tinkerpop/blueprints/wiki/
https://github.com/tinkerpop/gremlin/wiki
http://portal.acm.org/citation.cfm?id=1376660
http://www.w3.org/TR/rdf-sparql-query/
http://code.google.com/p/orient/wiki/SQL
http://developers.sones.de/wiki/doku.php?id=documentation:gql
http://developers.sones.de/wiki/doku.php?id=documentation:gql
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