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Rozdziat 1

Ogodlnie o dzienniku




Co to jest

transakcyjny dziennik bazodanowy?

Koncepcyjnie:
nieskonczona tasma

Rozdzial 1
Ogoélnie o Gromadzi informacje
dzienniku o wszelkich

operacjach
wykonywanych na i w
bazie danych




Po co to wszystko pamietac? ACID!

ACID (Jim Gray):

Atomicity — zapewnienie przetwarzania

Rozdzial 1 transakcyjnego

Consistency — stabilnosc przed i po
Ogolnie o zakonczeniu transakcji
dzienniku Isolation — niezaleznosc transakgji

Durability — trwatos¢ danych

Istotne znaczenie dziennika w spetnieniu
Atomicity i Durability



ARIES - Algorithm for Recovery and

Isolation Exploiting Semantics

Ttumaczenie: algorytm odtwarzania i
semantyka wykorzystania izolacji

Rozdziat 1
Ogélnie o A tak naprawde: prosta i efektywna metoda
dzienniku odtwarzania transakcji wspierajgca blokady o

wysokiej granularnosci i czesciowe rollbacki z
uzyciem rejestrowania zapisow z

wyprzedzeniem (WAL — Write-Ahead
Logging)



ARIES - Algorithm for Recovery and

Isolation Exploiting Semantics cd.

3 Podstawowe cechy istotne z punktu
widzenia dziennika:

Rozdziat 1 WAL — Write Ahead Logging

Po awarii: doprowadzenie do stanu sprzed
Ogolnie o awarii a nastepnie wycofanie niewycofanych
dzienniku (ew. niezakonczonych) transakgcji

Logowanie podczas wycofywania —
zabezpieczenie przed awarig w trakcie tego
procesu



Polozenie dziennika w systemie

Zasadniczo moze bycC traktowany jako osobny
komponent albo podkomponent Menadzera

Rozdzial 1 Transakcji — wykonuje operacje tylko na jego
Zlecenie

Ogolnie o

dzienniku

Korzysta z Menadzera Buforéw — podczas
logowania odczytuje, a przy przywracaniu
Zzapisuje dane



Rozdziat 2

Dziennik w JLoXiM




Iterakcja z Menadzerem Transakcji i podziat

na ,Fasade” i ,,Tasme”

Uzasadnienie i szczegoty:

— Coming November 26
Rozdzial 2

Dziennik w
JLoXiM

A tak wyglada to teraz:



Tasma — Log

Fasada — Log Facade

Rozdzial 2

Dziennik w
JLoXiM

Log

<<Imterfac e>>
DB ogWirite r

<<Imterfac ex>>
DBl ogReadar

<< Imterfac e>>
DB ogEvemtitarator

+putiogEventfargld | LogEvent)  void
+ilwshlog(): void

+iiushLogifagQ - bng) . void
+getlSNY) - bong

+getFirstdvaiablelLSN{) © bng
+getlastAvailabeLSND : bng

+getFomardlogiterator) . DBLogEvent!...
+getFomardloghteratofargl - jong) . DB,
+getBackwardlogiteraton) - DBLagEven...
+getBackwardlogiteratofarg0  long) : ..

JaN
<<Imterfac e>> [
LogEvent << Interfac e>>
-ISh : Long DBLogRandomAccess Reader

+isRedof) : bookan
+igindof) - bookan

+readLogEventBy LSN{argl - bng) : Log...

+hextRedof) - LogEvent

+hasNextRedol): bookan

+nextlindo() . LogEvent

+hasNextlindof) - bookan

+nextlogEve ntOfTypefagl : Class) ; LogEvent
+hasNextlogEventOfTypelargl | Class): bookan
+hextlog Eve ntConnectedToTransaction(arg0 - fong) - Transactionlo...
+hasNextlogEventConnectedToTransa chionfagd ; lng) : bookan
+nextLSNarg? long) : LogEvent

+chsef) ! void

+getiteratorType() : DB LogEventite mtorfLogiteratorType

+getTransactionldi)  kbng
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: Log Facade
]
: <<Interfac e>>
<<Imterfac e>> <<Interfac e>> DELogRollbackHelper
Trans actionl ogEvent DB ogEvemtProcessor

+redoEventiargl | LogEvent) : void
+undoEventfag0 : LogEvent) : void

<<Imterfac ex>
<<Proposed Class>>
DEBLogCommitHelper

+commitT ransaction{argl : long) ; void

<< Interfac ex>
DELogRecoverer
+izRecoveny Needed() - boolean
+recoverDataba se() : void

+rolibac kTransa chionfagd : bag) : void
+rolibackTransa clionToLSN(ag 0 : bng, arg? : bhg) : void
+rolibackTol SN(arg0 - long) - void

<< Interfac e>>
LogEventiVip Xinterface

+getEventClass{argl . int) : Class
+getEventClassintfargld . Class) - int
+getEventinstancefargl : int, argl : ByteBuffer) : LogEvent




Log Event & Transaction Log Event

wg ARIES

LSN - (Log Sequential Number) — adres
pierwszego bajtu rekordu dziennika w jego

Rozdzial 2 przestrzeni adresowe;

Type
Dziennik w . : ]
JLoXiM Specyficzne dla Transaction Log Event:

PrevLSN — LSN poprzedniego Eventu tej
samej transakcji

TransactionlD



Transaction Log Events

Transaction Log Event Begin

Rozdziat 2
ozcet Transaction Log Event Savepoint

Dziennik w
JLoXiM



Transaction Log Events cd.

Transaction Log Event Change Page
Dodaje, usuwa lub modyfikuje strone

Rozdzial 2 Pierwsze dwie operacje proste — ew. mozna
sie pokusi¢ o kompresje
Dziennik w Modyfikacja trudniejsza w optymalnej formie:
JLoXiM Obecnie: trzymamy obie strony: pierwotng
| Zz€e ZzZmiahami

Cel: Wprowadzenie réznicowania
(diffowania) — Problem: réznicowanie
bitowe



Transaction Log Events cd.

Transaction Log
Event Commit

Rozdzial 2

Dziennik w
JLoXiM




Transaction Log Events cd.

Transaction Log Event Rollback — cofa do
ostatniego savepointu lub do poczatku

Rozdzial 2 transakcjl

Dziennik w
JLoXiM Transaction Log Event CLR

Zawiera pole: UndoNextLSN — rowne polu
PrevLSN obecnie usuwanego rekordu
dziennika

Obowigzuje WAL

Tworzy przeskok nad wycofanym
elementem

|dealnie pasuje do rollbackow czesciowych



Log Events

Log Event DB Start

Rozdziat 2
ozazia Log Event Clean Shutdown

Dziennik w
JLoXiM



Log Events cd.

Log Event Begin Checkpoint

Rozdzial 2
ozazia Log Event End Checkpoint

Dziennik w
JLoXiM

Wykonanie operacji checkpoint —
przygotowanie punktu w ktérym mozna
bedzie odcigC dziennik



Modele odtwarzania bazy danych

Simple Recovery Model —
loguje transakcje w minimalnym zakresie.

Rozdzial 2 Wszystkie nieaktywne transakCJe__ sg |
usuwane z logu podczas operacji checkpoint

Dziennik w Mata przestrzen dyskowa

JLoXiM Mata liczba zmian w danych

Dane powinny byc¢ fatwo odnawialne
Dane nie sg krytyczne



Modele odtwarzania bazy danych cd.

Full Recovery Model —
wszystkie nieaktywne transakcje pozostajg

Rozdzial 2 w dzienniku do momentu wykonania
backupu dziennika

Dziennik w Duza przestrzen dyskowa

JLoXiM Dane zmieniajg sie czesto

Jest mozliwos¢ przywrdcenia stanu bazy
danych do dowolnego momentu w czasie
tylko za pomocg dziennika

W JLoXiM na pewno bedzie model Full
Recovery, a by¢ moze tez Simple Recovery



Odtwarzanie danych/restartowanie

Podziat eventow na UNDO-only, REDO-only i

UNDO-REDO
Rozdzial 2 Od danego Checkpointu - najpierw wykonuje
sie wszystkie operacje REDO, a nastepnie
Dziennik w UNDO

JLoXiM . . 7 . " PRl
Mozna zrobicC to inaczej, ,fadnigj’, ale ten

sposob (dyktowany zresztg przez ARIES) jest
duzo prostszy | zmniejsza ryzyko btedu



Dziekuje
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