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Testowanie i naprawa Loxima

You cannot control what you cannot
measure.

Tom DeMarco

Grzegorz Timoszuk
gt219709@students.mimuw.edu.pl



Plan prezentacji

Trudne poczatki.
Jak to poprawic?
Co i jak mierzyc?
Co i jak sprawdzamy:
wycieki pamieci,
alokacje pamieci,
problemy ze wspotbieznoscia.
Plany na przysztosc.



Trudne poczatki — opis Loxima

Bardzo mato komentarzy.

Jakosc kodu:
nieprzemyslana struktura,
nieznajomosc C++,
niechlujnosc,
| tak nikt nigdy tego nie otworzy...
Nie wiadomo do konca co dziata a co nie...

A JEDNAK DZIALAI!I



Jak to poprawic?

Od czego zaczac?

Co poprawiac?

Jak bardzo ingerowac w kod?

Jakich narzedzi uzywac? Jak je wybrac?

Jak zabrac sie do testowania?
aczego tak wazne sg testy?

D
Dlaczego ciezko napisac dobre testy?
Dlaczego warto miec¢ srodowisko do testow?



Miary

Na razie 3 aspetky:
wycieki pamieci,
alokowana pamiec,

problemy ze
wspotbieznoscia.

Propozycje?

Wykonywane testy:

stukrotne potgczenie,

20 potgczen naraz,

1cC
12
12

ose by 1,
KB insert,

KB Insert | select na nim,

3x 1 5x ten sam 12 kB insert.

Propozycje?



Nieznajomosc C++

Przekazywanie przez wartosc a nie przez
referencije.

Template w pliku .cpp — jak to zle zrobic, zeby
sie kompilowato...

Problemy z kompilacja.

Tworzenie niepotrzebnych zmiennych na
stercie



Wycieki pamieci

Przyczyny.
Zapobieganie:

RAII,

zliczanie referencji,

menadzer pamieci.
Narzedzia:

iInwazyjne: ccmalloc, mpatrol,
bezinwazyjne: YAMD, insure++, Valgrind.

Wybor: Valgrind memcheck.



Valgrind memcheck

Uzuwajg duze projekty — sie sprawdza.
Co mozna wykrywac:

Wycieki pamieci wg klasyfikacji
still reachable

possibly lost
definitely lost (direct, indirect)

Niepasujgce do siebie alokacje/dealokacje.
Uzywanie niezainicjalozowanych danych.



Loxim, a wycieki pamieci

Test 12 kB instert.
® B Directly

Wycieki: = ety

60% to proste i duze

20% to trudne i duze

20% to mate i ciezko

doktadnie okresli¢ ich

status. X

Docelowo < 1MB. 1 L . !



Optymalizacja sterty

Jaka jest motywacja?
Narzedzia:

Stary Valgrind Massif,
Nowy Valgrind Massif,
Google Performance Tools.

Jak wyglada Loxim w tej metryce?



Valgrind Massif

Pokazuje uzycie sterty w czasie.
Bezinwazyjny.

Potrafi tez sledzi¢ zuzycie stosu w czasie.
Duza konfigurowalnosc.

Bardzo dobry do dtugich ztozonych testow.
Dlaczego w chwili obecnej nie?

Dlaczego kiedys moze tak...



Jloxim_server
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Detailed snapshots:

ms print arguments:

Massif arguments:
Number of snapshots:

Command:

Nowy Massif...




Google Performance Tools

Inwazyjny, trzeba sie linkowac ich bilioteka.

Analizuje 4 aspekty:
Inuse_space
iInuse_objects
alloc_space
alloc_objects

Moze stuzyc tez jako narzedzie do wykrwania
wyciekow pamieci.



Google Performance Tools

Ao Ssrefloxim_server

Total MB: 31.4

Focusing on: 314

Dropped nodes with <= 0.2 abs(MB)
Dropped edges with <= (0.0 MB

Slore
Bulkr
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Store
DEStoreManager
init

2.0(6.4%)
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Problemy ze wspotbieznoscia

Dlaczego to tak wazne?
Bardzo tatwo popsuc!!!
Dlaczego tak trudno mierzyc?

Dlaczego sprawdzanie przez czytanie kodu
potrzebuje wspomagania.

Tracimy jeden semafor na sejse — a
standardowo Linux ma ogracziczenia na 128...




Valgrind helgrind

Wygodny czytelny output.
Wybrany bo dobra marka...
Aspekty, ktore sg testowane:
Wyscigi,
Zakleszczenia,
Btedne uzycie POSIX'owego interfejsu Pthreads.

Tak naprawde, nie taki wspaniaty...
Moze jednak warto cos innego?



Przyktady innych narzedzi

Google Performance Tools umie tez wykrywac
wycieki pamieci.

Sun Studio.
Valgrind Cachegrind i Valgrind Callgrind.
Kcachegrind.

Duzo innych narzedzi do mierzenia sterty...



Co jeszcze mozna mierzyc?

Wywotania funkcji.

Wykorzystanie cache.

Czas wykonywania.

Wytrzymatosc na duze obcigzenia.
Stan po dtugotrwatej pracy.

lle stron musimy wczytac?



Plany na przysztosc¢

Powstaje komplesowe srodowisko do testow:
poprawnosciowych,
wydajnosciowych/jakosciowych,
wprowadzenie testow dtugotrwatych..

Zchodzimy z wyciekami pamieci ponizej

ustalonego poziomu | ograniczamy pozostate

btedy zwigzane z pamiecia.

Rozwigzana chociaz czesc problemow
zwigzanych ze wspotbieznoscia.



Pytania? Dyskusja!
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Grafika pochodzi z www.garfield.com
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