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Plan prezentacj

° Schemat a dane

° Kilka stow o Lore

°> DataGuide

°> ,Silny" DataGuide

°> DataGuide a interakcja z uzytkownikiem
> DG i optymalizacja zapytan

2 Podsumowanie




Schemat a dane

° Model ze struktura (np. relacyjny)
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Schemat a dane

Po co nam schemat danych?

° dla uzytkownika: informacja, co i gdzie jest w
bazie, formutowanie zapytan

> dla SZBD: optymalizacja zapytan




Schemat a dane

DataGuide - ,przewodnik po danych"

Data
Guide

~_




Lore - potstrukturalna BD

° Lore - Light Object REpository
> http://i1nfol ab. stanford. edu/ | ore/

° Model danych OEM
> Jezyk zapytan Lorel




Lore - potstrukturalna BD

Model danych OEM - Object Exchange Model -
to graf skierowany ztozony z:
° obiektow (z oid):

1. atomowych

2. ztozonych

3. hazwanego obiektu korzeniowego

o etykietowanych krawedzi




Lore - potstrukturalna BD

Przyktadowy egzemplarz bazy Lore:

DBGroup
Member Project
Member
2 e ) e Project *( 6
] Project
Name Office .
Name Age Office Name Age \ Office Title Title
A 4
O O OO0 @6 @ OO
"Clark” "Smith" gg;es "Jones" “"Lore" "Tsimmis"
Building Room Building Room
"CIS" "411" "Gates" 252
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Lore - potstrukturalna BD

Przyktadowy egzemplarz bazy Lore:

DBGroup
Member Project
Member
2 e 4 '- 5 ) Project * 6
Project
Name Office )
Name Age Off|ce Name Age \ Office Title Title
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O © @ @ @ ®  ®
"Clark" "Smith" gsa;es "Jones" ; 28 "Lore" "Tsimmis"
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Lore - potstrukturalna BD

Jezyk zapytan Lorel - Lore language

o  poistrukturalne” rozszerzenie Object Query
Language

© zapytania Sciezkowe, np.:
Select DBGroup.Member.Office where
DBGroup.Member.Name = ,Smith"

© mozliwa opcjonalnosc, np.:
select DBGroup.Member.Project where
DBGroup.Member.#.(Office|Room) like
“00252”

2 zmienne Sciezkowe, etykietowe,
kwantyfikatory, agregacja...




DataGuide

DataGuides: Enabling Query Formulation and
Optimization in Semistructured Databases
(1997)

Roy Goldman, Jennifer Widom




DataGuide

Def. 1. Sciezka etykiet (label path) dla obiektu o
to skonczony cigg etykiet [;.l5.....J,, takich, ze z
obiektu o mozemy przejSc Sciezke n krawedzi
(e1...€,), gdzie krawedz e; ma etykiete ;.

np.:

Office.Room dla obiektu 3
Member.Project.Member.Project dla obiektu 5.




DataGuide

Def. 2. Sciezka danych (data path) dla obiektu o
to naprzemienny cigg etykiet i oid’ow
l1.01.05.09.....1,,.0,, taki, ze z obiektu o mozemy
przejSc sciezke n krawedzi (e;...e,) poprzez n
obiektow (x;...x,) gdzie krawedz e; ma etykiete I,
a obiekt z; oid o;.

np.:

Member.2.Name.7 dla obiektu 1
Office.14.Room.20 dla obiektu 4.




DataGuide

Def. 3. Sciezka danych d jest egzemplarzem
Sciezki etykiet [ jeSli cigg etykiet w d jest taki sam
jak w 1.

np.:

Member.2.Name.7 dla Member.Name
Office.14.Room.20 dla Office.Room .




DataGuide

Def. 4. W bazie s, zbiorem celow (target set)
nazywamy zbior ¢ oid’ow taki, ze istnieje Sciezka
etykiet [ w s, dla ktorej

t = {o|ly.01...l,.0 jest egzemplarzem Sciezki [ }.
Tzn. t jest zbiorem wszystkich obiektow, ktore
moga byC osiggniete przez przechodzenie
Sciezki [ w bazie s. Oznaczenie: t = T,(1).
Wowczas mowimy, ze poprzez sciezke |
osiggamy kazdy element zbioru ¢ oraz ze kazdy
element ¢ jest osiggalny Sciezka !.

np.:

{5,6} jest zbiorem celow zarowno dla
Member.Project | Project.Member.Project .




DataGuide

Def. 5. DataGuide dla bazy zrodtowej s to obiekt
OEM d taki, ze kazda Sciezka etykiet w s ma
dokladnie jeden egzemplarz (Sciezke danych) w
d oraz kazda Sciezka etykiet w d jest Sciezkg
etykiet w s.

Whiosek 1. Kazdy zbior celow w DataGuide jest
singletonem.




DataGuide - przykiad

DBGroup
Member Project
Member
2 e 4o (5 Project *( 6
] Project
Name Office .
Name Age Office Name Age \ Office Title Title
A v
ONONONORORNO C> (19 s (o)
"Clark" "Smith" "gSa;(is "Jones" "Lore" "Tsimmis"
Building Room Building Room
"CIS" "411" "Gates" 252
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DataGuide - przykiad
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Wielokrothe DataGuide
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Wielokrothe DataGuide

Dlaczego ,wiekszy" DataGuide jest ,lepszy"?
1. Latwiejsza aktualizacja

2. Mozliwosc¢ przechowywania ,adnotacji"




Wielokrothe DataGuide

Def. 6. W bazie s, dla danej sciezki etykiet |,
witasnoSc zbioru obiektow tworzacego zbior
celdw Sciezki etykiet [ w s nazywamy adnotacja
(annotation) Sciezki [. Tzn. adnotacja sciezki
etykiet jest pewna charakterystyka zbioru
osiggalnego w bazie przez te Sciezke.
np.:

> przyktadowe dane osiagalne przez Sciezke

o statystyki Sciezek wychodzacych z obiektow
w zbiorze celow sciezki

2 link do wszystkich obiektéw w bazie
osiggalnych przez Sciezke




Strong DataGuide

Kiedy adnotacje do zbioréw bazy moga byc
przechowywane w obiektach w DataGuide?

Witedy, gdy kazdy zbior Sciezek etykiet, ktore
maja ten sam zbiodr (singleton) celow w
DataGuide, to zbior Sciezek, ktére majg ten sam
zbior celow w bazie zrodiowe.




Strong DataGuide

Def. 7. Niech d bedzie obiektem DataGuide dla
bazy s. Dla Sciezki [ w s, niech Ti(l) bedzie
zbiorem celow [ w s, a Ty(l) zbiorem
(singletonem) celow [ w d.

Niech Ly(l) = {m|Ts(m) = Ts(l)}, tzn. Ly(l) jest
zbiorem wszystkich Sciezek etykiet w s, ktore
majg ten sam zbidr celow w s co [. Podobnie,
niech Ly(l) = {m|Ty(m) = Ty(l)}, tzn. Ly(l) jest
zbiorem wszystkich Sciezek etykiet w d, ktore
maja ten sam zbior (singleton) celow w d co .
Jesli dla kazdej Sciezki etykiet [ w s Ls(l) = Lg(1),
to d nazywamy silnym (strong) DataGuide dla
bazy s.




Strong DataGuide

T+(B.C)={6,7}
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Strong DataGuide

Tw. 1. Niech d bedzie Strong DataGuide dla bazy
s. JesSli adnotacja p pewnej Sciezki etykiet jest
przechowywana w obiekcie o osiggalnym przez |
W d, to p opisuje zbior celow w s kazdej Sciezki
etykiet (w s), ktora osigga o w d.

Tw. 2. Niech d bedzie Strong DataGuide dla s.
Kazdy zbior celow t w s jest z definicji zbiorem
celow pewnej Sciezki etykiet [. Niech F' bedzie
przyporzadkowaniem [ — T,(l) - czyli singletonu
w d. Wéwczas F wprowadza odpowiednioSc

1 — 1 miedzy zbiorami celow w bazie s a
obiektami (singletonami) w DataGuide d.




Strong DataGuide

Zalety Strong DataGuide:

° odpowiednioSc 1-1 miedzy zbiorami celow
Sciezek w bazie a obiektami w DataGuide

> fatwa rozbudowa

° dla drzewiastych baz czas budowy liniowy od
rozmiaru bazy

Wady (dla baz z cyklami):
°> nawet wyktadniczy czas budowy

> Strong DataGuide moze byc nawet
wyktadniczo wiekszy od bazy




DataGuide dla uzytkownika

DataGuide - zwiezle, aktualne ,podsumowanie"
struktury bazy do zastosowania w GUI:

w4 DB Group
w & Group Meraber
# Nare
# Email
# Position
# Research Interest
b & Degree
# Personal Interest
# Onginal Hore
& Vears At Stanford
w & Project
& Nare
p # Project Mermber
+ Home Page
w # Publication
# Title
p & Luthor
# Conference
& Vear
# Postscript
# Journal

DataGuide — p. 9/1



DataGuide dla uzytkownika

oraz przy formutowaniu zapytan:

w & DB Group
W o Group Mermber
# Mare
+ Emal
# Position like "%Student
# Fesearch Interest
p & Degree
# Personal Interest
# Onginal Hore = "Hevada" or = "Hew York"
# Vears &t Stanford > 2
b & Project
p & Publication

DataGuide — p. 9/1



DataGuide dla SZDB

W Strong DataGuide obiekty moga
przechowywac linki do zbiorow celéw
osiggalnych w zrodtowe| bazie przez dane
Sciezki etykiet:
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DataGuide dla SZDB

Przykiad dla bazy Stanford DBGroup:
Select DBGroup.Member.Publication. Troff
Zatozenia.:

10 000 DBGroup.Member, Srednio po 100
publikacji, 1 publikacja typu Troff

Y

Bez DataGuide - 1 000 000 obiektow do
przejrzenia.

Z DataGuide - 6 obiektow: korzen DataGuide—
DBGroup— Member— Publication— Troff — link
do obiektu w bazie




Podsumowanie

DataGuide - ,schemat generowany z danych":

° daje poglad na strukture danych (GUI,
zapytania)

° szybki dostep do obiektdow osiggalnych przez
dane Sciezki (optymalizacja)

o szybka weryfikacja istnienia Sciezki

° dla zacyklonych baz danych - nawet

wyktadnicza budowa wzgledem rozmiarow
zrodtowe) bazy
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Dziekuje za uwage!
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