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Model danych:

1. Struktura danych
2. Operacje na danych
3. Wiezy integralnosci




Przyktady modeli danych

° Hierarchiczny
1. rekordy, zwiazki nadrzedny-podrzedny
2. proceduralne jezyki zapytah, nawigacja po
rekordach
3. powigzania nadrzedny-podrzedny

o Sleciowy
1. rekordy, kolekcje (wtasSciciel + cztonkowie)

2. |.W.
3. wymagania dot. cztonkostwa




Przyktady modeli danych

° Relacyjny
1. relacje - zbiory krotek

2. operacje algebry relacyjnej: selekcja, rzut,
ztaczenie...

3. unikalnosc krotek, klucze...

2 Obiektowy

1. abstrakcyjne typy danych i relacje miedzy
nimi - obiekty, hierarchia klas, metody,
dziedziczenie...

2. operacje poprzez metody obiektow

3. definiowanie atrybutdw, integralnosc
klasa-klasa, klasa-obiekt...




Przyktady modeli danych

o Potstrukturalny, XML
° Przestrzenny (Spatial)




Model grafowy GOQOD

GOOD - Graph-Oriented Object Database Model

M. Gyssens, J. Paredaens, J. Van den Bussche,
D. Van Gucht (1990)




Model grafowy GOQOD

Struktura danych
Skierowany graf o dwaoch typach wierzchotkow:

°> ,atomowych" (printable), reprezentujgacych
dane liczbowe, stringi, daty, ale takze bitmapy
oraz pliki dzwiekowe, etykietowanych typem

danych, ozn.: C

o _nieatomowych" (non-printable),
reprezentujacych obiekty abstrakcyjne,
etykietowanych klasg obiektu, ozn.:




Model grafowy GOQOD

Struktura danych

oraz dwaoch typach krawedzi, etykietowanych
nazwa zwigzku lub atrybutu:

o reprezentujacych zwigzki funkcyjne,
ozn.. —»

° reprezentujacych zwigzki jeden-do-wielu,
0zZN. —=»




Model grafowy GOQOD

Struktura danych
Przyktadowy schemat bazy danych:

Dziecko-Rodzic

Klasa zwiazku rodzic
Dziecko-Rodzic

Osoba

Klasa Osoba Osoba

nazwisko dziecko
imie

CString) Dziecko-Rodzic

GOOD = p. 6/1



Model grafowy GOQOD

Struktura danych
Przyktadowy egzemplarz bazy danych:

nazwisko

Szpak Jacek

nazwisko

imie
Kos

Joanna

rodzic
nazwisko
imie CString) (String) Dziecko-Rodzic
Szpak Maciej Szpak Anna

Gil tukasz

GOOD = p. 6/1



Model grafowy GOQOD

Struktura danych

Przyktadowy egzemplarz

nazwisko
imie

Osoba

(String) (String)

Szpak

Osoba

nazwisko
imie

(String) (String)

Szpak Maciej

Jacek

Y

Dziecko-Rodzic

rodzic

Osoba

nazwisko
imie

(String) CString)

Szpak Anna

dziecko dziecko

Osoba

hazwisko

pazy danych:

nazwisko

Dziecko-Rodzic

rodzic

nazwisko

Osoba

imie

Dziecko-Rodzic

rodzic

dziecko

( String ) (String)

Dziecko-Rodzic

Szpak

Maria

Gil tukasz

GOOD = p. 6/1



Model grafowy GOQOD

Operacje na danych

,Grafowe" operacje na danych - dopasowywanie
wzorca (pattern matching) podgrafu.
Przyktad: zapytanie o imiona dzieci Joanny Kos:

Osoba

nazwisko dziecko
imie

rodzic imie U =
% CStrmg) Dziecko—RodzicI—» Osoba - )\’\ String

Joanna




Model grafowy GOQOD

Operacje na danych
Modyfikacje danych oparte o pattern matching:

> Dodawanie | kasowanie wierzchotkow
°> Dodawanie | kasowanie krawedzi
o Abstrakcja




Model grafowy GOQOD

Operacje na danych
Abstrakcja - grupowanie duplikatow

nazwisko

Szpak Jacek

nazwisko

imie
Kos

Joanna

rodzic
nazwisko
imie CString) (String) Dziecko-Rodzic
Szpak Maciej Szpak Anna

Gil tukasz

GOOD = p. 7/1



Model grafowy GOQOD

Operacje na danych
Abstrakcja - grupowanie duplikatow

nazwisko

imie
Kos

Joanna

rodzic

nazwisko

Gil tukasz

GOOD = p. 7/1



Model grafowy GOQOD

Wiezy integralno Sci

o Obiekty musza byt zgodne z ich definicjami w
schemacie bazy

> Unikalnosc etykiet krawedzi i wierzchotkéw




Model grafowy GOQOD

Obiektowo s¢ GOOD
°> Metody

Definiowanie operacji na danych dla
poszczegodlnych klas, np. zapytanie o imiona
dzieci obiektu klasy osoba:

parametry / -
nazwisN :

Osoba




Model grafowy GOQOD

Obiektowo s¢ GOOD

°> Metody

Definiowanie operacji na danych dla
poszczegodlnych klas, np. zapytanie o imiona
dzieci obiektu klasy osoba:

Osoba

nazwisko dziecko
imie

rodzic

( String ) CString)

Dziecko-Rodzic

—»

Osoba

param1 param?2

_______

GOOD = p. 9/1



Model grafowy GOQOD

Obiektowo s¢ GOOD
2> Hierarchia klas 1 dziedziczenie

Szczatkowe mechanizmy:

Hlerarchia wymieszana ze schematem bazy |
orzez niego definiowana.

Dziedziczenie - mozliwoS¢ odwotywania sie do
atrybutow podklasy w zapytaniu do nadklasy.

OOOOOOOOOO



Model grafowy GOQOD

Obiektowo s¢ GOOD
2> Hierarchia klas 1 dziedziczenie

Dziedziczenie - przyktad:

* marka
Kl

Stri
posiada P Motor—)
Osoba »|Pojazd

Pkl Rower—)

marka

OOOOOOOOOOO



Model grafowy GOQOD

Obiektowo s¢ GOOD
2> Hierarchia klas 1 dziedziczenie

Dziedziczenie - przyktad:

Osoba

nhazwisko posiada
imie

marka P ~\

Kos Joanna

GOOD = p. 10/1



Zastosowania modelu grafowego

2 Prymitywna obiektowosc
2 Relacyjnosc a grafowosc

o Interfejs uzytkownika

° Zwigzki miedzy danymi ,obywatelami
pierwsze] kategoril"

© Sagsiedztwa, Sciezki, odlegtosc, grupowanie...

DDDDDDDDDD



Zastosowania modelu grafowego

Modele danych o charakterze ,sieciowym®:
2 Socjologia - sieci znajomych, kontaktow
biznesowych, wspotpracy...
o Przeptyw informacji - cytowania artykutow
naukowych.

° Technika - siecl elektryczne, telefoniczne,
autostrady, koleje, rzeki, internet...

> Chemia/Biologia - struktury czasteczek,
funkcje regulujgce genow...

DDDDDDDDDD



Inne modele grafowe

Model Hypernode
(Levene, Poulovassilis 1990)

Osoba_ 1 Osoba 3 Osoba 5

Aiet OJace\ m@o OMER mlét" 't@

|\ hazwisko & OSZpak \ hazwiskoe - OSZpak | hazwisko e e GGj /..
dziecko dzieckoe._ / dzieckog
‘\\___- — e — = - //
S , SES e o
Q§o_b9 > \ Q§gb§_4
/mIQ' CJoan% imige— @ Anng\

\ nazwisko & e Kos | nazwisko &~ “e Szpak

WO.\‘ e / )%cko.

———

GOOD = p. 12/1



Inne modele grafowe

GROOVY (Levene, Poulovassilis 1991)

(Graphically Represented Object-Oriented data model with Values)

Dziecko-Rodzic

/ naZ_M?N imie naZWISko
Jace Szpak ar|a> Szpak\

s e " Osoba
AL(») \AL(4 e
__<_- / \ QAL(S). S
__dziecko - _dziecko_ %e nazw%
'Osoba [ Quka 5 ( Gil >

5 Osoba |
imie naZ.Vﬂ.S\ \ /
/ Joannd CKos |m|¢ nazw% dggc-ko

%- _\

| i o . | nna/ CSZpak\

. AL(D /iAL(-‘/ /
dzleCko - d2|ecko

GOOD = p. 12/1



Wizualizacja grafow

o Algorytmy ,energetyczne" lub ,sprezynowe"
(spring embedding)

2 Algorytm ,geometryczny" - skladowe gtowne
(High-dimensional embedding)

DDDDDDDDDD



Wizualizacja grafow

Algorytm sprezynowy

1. Rozpiecie ,sprezynek" miedzy kazda para
sgsiadujacych wierzchotkow (v, w) 0
,naturalnej dtugosci" d, .

2. Minimalizacja catkowite] energii uktadu:

mina:w,wEW Z Z Es (iEfLU7 ajv)

weW veW ve—w
gdzie

Es(ajwaajv) — (lx’w — xv‘ — dw;v)Q

DDDDDDDDDD



Wizualizacja grafow

Algorytm sprezynowy

GOOD = p. 13/1



Wizualizacja grafow

Algorytm geometryczny

,Rozpinanie" wierzchotkow grafu w
wielowymiarowe] przestrzeni:

n - liczba wszystkich wierzchotkow
m - wWymiar przestrzeni (m << n)

1. Wybor m ,wiodgcych" wierzchotkow p, ..., p,
stanowigcych osie przestrzeni

2. Rozmieszczenie pozostatych n — m
wierzchotkéw wedtug ich odlegtosci w grafie

od D1y -y Pm
3. Obciecie wymiaru przestrzeni do 2 (lub 3)

—_uzywajac metody sktadowych giéwnych

DDDDDDDDDD



Podsumowanie

> Model grafowy - ,Slepa uliczka" ewolucji baz
danych?
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GOOD = p. 15/1
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°> Dziekuje za uwage!

GGGGGGGGGG



	Plan prezentacji
	Model danych:
	Przyk³ady modeli danych
	Przyk³ady modeli danych
	Przyk³ady modeli danych

	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD

	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD

	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD

	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD
	Model grafowy GOOD

	Zastosowania modelu grafowego
	Zastosowania modelu grafowego

	Inne modele grafowe
	Inne modele grafowe

	Wizualizacja grafów
	Wizualizacja grafów
	Wizualizacja grafów
	Wizualizacja grafów

	Podsumowanie
	Bibliografia

