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Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

Podziat strumieni danych

1. Transakcyjne strumienie danych
- informacje o uzytkownikach stron internetowych
(gromadzone w celu personalizacji ustawien)
- informacje o wykorzystaniu kart bankomatowych (zbierane w
celu wykrycia préb defraudacji)

2. Pomiarowe strumienie danych
- monitorowanie zotnierzy podczas bitwy, natezenia ruchu,
temperatury, etc
- $ledzenie natezenie ruchu w Internecie (diagnozowanie
atakéw)
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Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

Najwazniejsze cechy aplikacji strumieniowych

1. Brak mozliwosci wielokrotnego przegladania strumienia
informacji

Zmienno$¢ danych w czasie
Rozproszenie zrédet informacji
Niepewnos¢ danych
Automatyczna reakacja

" Ciggtos¢” w wykonywaniu kwerend

N o oA wN

. Nowy atrybut - czas
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— Aplikacje strumieniowe
Strumieniowe bazy danych Prototypowe DSMS

Problemy otwarte

Timestamp

» Implicit timestamp
Numer dodawany do kazdej krotki informacji przybywajacej w
strumieniu przez system zarzadzania baza. Moze to by¢é numer
sekwencyjny oznaczajacy kolejno odczytywane krotki.

» Explicit timestamp
WHtasnos¢ strumienia informacji. W tym przypadku atrybut
timestamp oznacza rzeczywisty czas odczytania informagji.
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Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

» Okna fizyczne
Podziat danych oparty na czasie ich przychodzenia.

» Okna logiczne
Okno zawiera z gory okreslong liczbe krotek.

» Sliding windows
Rozmiar okna pozostaje staty, zmianie ulega poczatek i koniec
okna.

» Landmark windows
Okna, w ktérych jeden koniec pozostaje ustalony, a drugi
przesuwa sie.
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Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

Ograniczenia implementacyjne

» Bezstanowo$¢
Brak mozliwosci implementacji operacji stanowych
uniemozliwia np. wykonanie rzutowania lub selekcji z
eliminacja duplikatéw, czy grupowania danych.

» Brak blokad
Brak blokad uniemozliwia prosta implementacje operacji
agregujacych.

» Dziatanie w czasie rzeczywistym
Ze wzgledu na konieczno$¢ ciggtego dziatania, automatycznej
reakcji i ilosci przetwarzanych danych nie jest mozliwe
wielokrotne przegladanie danych.
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Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

Mierniki jakosci DSMS

» Czas odpowiedzi
Jest to czas oczekiwania na wykonanie kwerendy.

» Doktadnos¢
W przypadku, gdy w strumieniu informacji znajduje sie zbyt
wiele danych, ktérych system nie jest w stanie przetworzy¢,
dopuszczamy odpowiedzi przyblizone. Wéwczas mozna
zapyta¢ o doktadno$¢ obliczen na zadanym strumieniu danych.

» Skalowalno$¢
Skalowalno$¢ okre$la jak wiele zasobdw potrzebuje system, by
z zadana doktadnoscia i zadanym czasem odpowiedzi wykonaé
dana kwerende na okreslonym strumieniu informacji.
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Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

Prototypowe DSMS

1.
2.
3.
4.
5.
6.
7.
8.
9.
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Aurora (2002)
COUGAR
Gigascope
Hancock
NiagaraCQ
StatStream
STREAM
TelegraphCQ
Tapestry



Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Strumieniowe bazy danych

Problemy otwarte

1.
2.
3.
4.
5.

Klastrowanie w strumieniu danych
Klasyfikacja w strumieniu danych
Poszukiwanie wzorca w strumieniu danych
Wykrywanie zmiany w strumieniu danych

Obliczenia na danych strumieniowych z wykorzystaniem
techniki przesuwajacych sie okien

6. Indeksowanie w strumieniach danych
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego e e

WARsaw Stock Exchange Trading System

> system informatyczny, obstugujacy Gietde Papieréw
Wartosciowych w Warszawie,

» opracowany przez firme Hewlett-Packard i dziata
nieprzerwanie od 17 listopada 2000 roku,

» poczatkowo przetwarzat maksymalnie 40 zlecen na sekunde,
od czerwca 2007, dzieki wymianie gtéwnego komputera -
Tandem firmy Compaq na HP Integrity NonStop NS16000,
limit ten zostat zwiekszony do 180 zlecen na sekundeg,

» podobny sprzet i oprogramowanie jest wykorzystywane przez
inne gietdy na $wiecie (m.in. w Nowym Jorku, Toronto,
Paryzu, Brukseli, Amsterdamie).
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW
Aplikacja

Model systemu gietdowego

WARsaw Stock Exchange Trading System

Architektura systemu WARSET

SVSTEM DYSTRVELCH
INFORMACI GEDOWYCH

ﬁ.&

\N/ARSET

SYSTEM NOTUIACY
KALKULATOR INDEKSOW

Rysunek: Schemat systemu WARSET
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Zasady funkcjonowania GPW

Gietda jest miejscem, gdzie spotyka sie podaz z popytem, czyli
sprzedajacy z kupujacym.
Na gietdach papieréw warto$ciowych handluje sie:

Inwestorzy przekazuja zlecenia kupna lub sprzedazy instrumentéw
finansowych do gietdy papieréw warto$ciowych za posrednictwem
biur maklerskich.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Zasady funkcjonowania GPW

Gietda jest miejscem, gdzie spotyka sie podaz z popytem, czyli
sprzedajacy z kupujacym.
Na gietdach papieréw warto$ciowych handluje sie:

» akcjami,

Inwestorzy przekazuja zlecenia kupna lub sprzedazy instrumentéw
finansowych do gietdy papieréw warto$ciowych za posrednictwem
biur maklerskich.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Zasady funkcjonowania GPW

Gietda jest miejscem, gdzie spotyka sie podaz z popytem, czyli
sprzedajacy z kupujacym.
Na gietdach papieréw warto$ciowych handluje sie:

» akcjami,

» obligacjami,

Inwestorzy przekazuja zlecenia kupna lub sprzedazy instrumentéw
finansowych do gietdy papieréw warto$ciowych za posrednictwem
biur maklerskich.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Zasady funkcjonowania GPW

Gietda jest miejscem, gdzie spotyka sie podaz z popytem, czyli
sprzedajacy z kupujacym.
Na gietdach papieréw warto$ciowych handluje sie:

» akcjami,

» obligacjami,

» kontraktami terminowymi,

Inwestorzy przekazuja zlecenia kupna lub sprzedazy instrumentéw
finansowych do gietdy papieréw warto$ciowych za posrednictwem
biur maklerskich.

Krzysztof Gogél Eksperymentalny system obstugi zlecen oparty na strumieniow



WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Zasady funkcjonowania GPW

Gietda jest miejscem, gdzie spotyka sie podaz z popytem, czyli
sprzedajacy z kupujacym.
Na gietdach papieréw warto$ciowych handluje sie:
» akcjami,
» obligacjami,
» kontraktami terminowymi,
> opcjami.
Inwestorzy przekazuja zlecenia kupna lub sprzedazy instrumentéw

finansowych do gietdy papieréw warto$ciowych za posrednictwem
biur maklerskich.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Systemy notowan

Na GPW instrumenty finansowe moga by¢ notowane na jednym z
dwéch systeméw notowan:

1. systemie notowan jednolitych
2. systemie notowan ciaggtych

Decyzje o tym, w jakim systemie s3 notowane poszczegdlne
instrumenty finansowe podejmuje Zarzad Gietdy na podstawie
analizy ptynnosci danego instrumentu.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Priorytety ceny i czasu

Wszystkie zlecenia s realizowane przy zachowaniu dwdch
priorytetéw:
1. Priorytet ceny
> Zlecenia kupna z wyzszym kursem realizowane s3 przed
zleceniami kupna z nizszym kursem.

> Zlecenia sprzedazy z nizszym kursem realizowane s3 przed
zleceniami sprzedazy z wyzszym kursem.

2. Priorytet czasu
W przypadku, gdy dwa ztozone zlecenia maja taki sam kurs,
jako pierwsze jest realizowane to zlecenie, ktére zostato
ztozone wczesnie;.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aol

Sktadowe zlecenia

1.
2.
3.
4.
5.
6.
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rodzaj oferty (kupno/sprzedaz)

limit ceny (lub informacje o jego braku)

termin waznosci zlecenia

nazwe instrumentu finansowego, ktéry chce kupié/sprzedad
wolumen, czyli liczbe papieréw warto$ciowych

ewentualne, dodatkowe warunki zlecenia



WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aplikacja

Najwazniejsze cechy Aplikacji

» innowacyjnos$¢
Aplikacja jest pierwsza strumieniowa aplikacja przetwarzajaca
dane gietdowe.

» efektywnosé
Dzieki zastosowaniu specjalnych struktur danych do
gromadzenia zlecen zminimalizowano ztozono$¢ obliczeniowa
wykonywanych instrukgji.

» potaczenie z dodatkowa baza danych
Aplikacja symuluje system notowan GPW na dwa sposoby:

» z wykorzystaniem dedykowanych struktur danych,
> z wykorzystaniem zewnetrznej strumieniowej bazy danych.
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WARSET
Zasady funkcjonowania GPW

Model systemu gietdowego Aplikacja

Funkcjonalnosci Aplikacji

» Generator zlecen

» Symulacja w jednym z dwéch trybéw (dedykowanym lub
strumieniowym)

> Analiza regresji
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Elementy statystyki
Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej

Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Strumieniowe bazy danych
Aplikacje strumieniowe
Prototypowe DSMS
Problemy otwarte

Model systemu gietdowego
WARSET
Zasady funkcjonowania GPW
Aplikacja

Testy poréwnawcze
Elementy statystyki
Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotne;j
Testy Wilcoxona
Podsumowanie
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Wykres ramkowy

2\

Obserwacje odstajace

|
|
| Wartosé najwieksza
|
|
|

\ Pierwszy i trzeci kwartyl

Mediana

| PR
——Wartoé¢ najmniejsza

- . Obserwacje odstajgce

Rysunek: Przyktadowy wykres ramkowy
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

Celem analizy regresji byto znalezienie liniowej zaleznosci czasu
obstugi puli zlecen od ilosci zlecen (przy réznych parametryzacjach
pozostatych czynnikéw):

czas.obslugi = by + by * liczba.zlecen

Wspétczynnik by nasi nazwe wspétczynnika kierunkowego,
wspotczynnik by wyrazu wolnego.
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

Jesli przyjmiemy, ze prosta regresji ma postaé y = by + by * x,
wartos$é y; = by + by * x; mozna interpretowaé jako wartos¢ y
przewidywana na podstawie rozpatrywanej prostej dla wartosci
zmiennej objasniajacej x roéwnej x;.

Btad oszacowania, czyli tzw. warto$¢ resztowa lub rezyduum
WYynosi y; — yj.

Krzysztof Gogél Eksperymentalny system obstugi zlecen oparty na strumieniow



Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

Chcielibyémy, aby wszystkie wartosci rezydudw byty jak
najmniejsze, co nie jest niestety w praktyce mozliwe. W metodzie
najmniejszych kwadratéw minimalizuje sie sume kwadratéw
wartosci wszystkich odchylen, czyli rezyduéw

n n

> (i =) =D _(vi — (bo + b1+ x7))?

i=1 i=1
Metode te zastosowat po raz pierwszy F. Gauss przy analizie
danych astronomicznych.
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

Prosta regresji oparta na metodzie najmniejszych kwadratéw
nazywa sie w skrocie prosta regresji MNK |ub prosta MNK.
Wartosci wspoétczynnikédw bg i by prostej MNK wynosza:

by =y — bix
b, Shal — %)
i (xi —x)?
gdzie:
X=X
y= % DoV
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

W celu oceny dobroci dopasowania prostej MNK oblicza sie
wspotczynnik SST (ang. total sum of squares):

SST = Z(y, -
i=1

Okazuje sie, ze zmiennos$¢ opisana przez SST jest suma dwdch
sktadnikéw, ktére tez maja interpretacje zmiennosci:

n

n
SST =3 (yi=¥)?=>_(vi—%) +Z 2 = SSE + SSR
= i=1
Pierwszy ze sktadnikéw nazywany jest suma kwadratéw btedéw
(ang. error sum of squares), drugi - regresyjng suma kwadratéw
(ang. regression sum of squares).
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

Stosunek SSR/SST = 1 - SSE/SST zwany wspétczynnikiem
determinacji (dopasowania) okresla stopien, w jakim zaleznos$¢
liniowa miedzy zmienng objasniana a objasniajaca ttumaczy
zmienno$¢ wykresu rozproszenia.
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regres;ji

Okazuje sie, ze warto$¢ wspdtczynnika determinacji (dopasowania)
jest Scisle zwigzana z wartoscig wspdtczynnika korelacji probkowej
R:

zmiennos¢ wyjasniana przez model

R? = SSR/SST =

zmiennos¢ catkowita

Wartoéé R? stanowi bardziej adekwatny wskaznik stopnia
zaleznosci liniowej niz sama warto$¢ wspétczynnika korelacji
prébkowej R.
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regresji wielokrotnej

Celem analizy regresji liniowej jest znalezienie funkgcji, ktéra opisuje
zalezno$¢ cechy objasnianej od cech objasniajacych. Podobnie jak
w przypadku jednej zmiennej objasniajacej, odpowiedniej funkgji
poszukuje sie minimalizujac sume kwadratéw bteddéw predykcji.

W biezacym podrozdziale estymujemy wspdtczynniki funkgji:
czas.obslugi =

bo + by * liczba.akacji + by * zapelnienie.bufora + bs * stosunek.K.S
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regresji wielokrotnej

Podczas analizy regresji wielokrotnej sprawdzono kazdy z 14
mozliwych modeli:

» czas.obslugi liczba.akcji 4+ zapelnienie.bufora + stosunek.K.S
» czas.obslugi liczba.akcji 4+ zapelnienie.bufora

czas.obslugi liczba.akcji + stosunek.K.S

czas.obslugi zapelnienie.bufora + stosunek.K.S

czas.obslugi liczba.akgji

czas.obslugi  zapelnienie.bufora

czas.obslugi stosunek.K.S

vV vV vV vV VY

analogiczne modele dla log.czas.obslugi
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regresji wielokrotnej

Najlepszy wspdtczynnik dopasowania otrzymano dla modelu:

log(czas.obslugi) =
bg + by * liczba.akacji + by * zapelnienie.bufora + bs * stosunek.K.S
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Test Wilcoxona

Sredni czas obstugi puli 1000 zlecen dla systemu dedykowanego
wynosi ok 400 milisekund, podczas gdy dla strumieniowej bazy
danych osigga wartos¢ 500 milisekund, co sugeruje wieksza
efektywno$¢ rozwigzania dedykowanego. Jednakze, dla czesci
obserwacji czas obstugi jest krétszy w przypadku potaczenia z
zewnetrzng baza danych.
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Test Wilcoxona

W ramach testéw poréwnawczych testowano hipoteze zerows:
Ho : up = ps

przeciwko hipotezie alternatywne;j:
Hy :pp < ps

gdzie:

up - Sredni czas obstugi dla systemu dedykowanego

us - Sredni czas obstugi dla komercyjnej, strumieniowe] bazy
danych
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Test Wilcoxona

Ze wzgledu na brak zatozenia o normalnosci préb testowych, test
Wilcoxona ma szerokie zastosowania. Jedynym zatozeniem jest
symetrycznos¢ rozktadéw (préby pochodza z tych samych
rozktadéw przesunietych wzgledem siebie). Powyzszy warunek
spetniaja wyniki symulacji oparte na systemie dedykowanym i
strumieniowej bazie danych.
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Petna pula testowa

Residuals vs Fitted Scale-Location

70

600

s00

7] : .
g7 & ~Z e e
&1 - A o
8 al
0 0 1000 1500 2000 W w0 W w0 so e 70 Wm0 w0 sw e 70
Licaba zicen Fited values Fite vaies

Rysunek: Wykres rozproszenia i wykresy rezydudw dla standardowe;j
parametryzacji
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Petna pula testowa

¥ SWaeATrY (wodel]

Call:
lm(forrmula = Czas.obslugl ~ Liczba.zlecen, data = V)

Residuals:
Hnin 1Q Median 30 Hax
-54,28 -28.81 -14.81 14.51 138.46

Coefficients:
Estimate Std. Error t value Prix|t|
(Intercept)  105.93846  14.90967  7.105 1.77e-08 ***

Liezba.zlecen [0.31852 0.01267 25.131 [4 2e-16 |##*

Signif. codes: 0 ‘%% 0.001 *##7 0.01 *#*/ 0.05 *.7 0.1 * % 1

Residual standard error:[36.27]on 38 degrees of freedom

Multiple R-Sguared: [0.9437, Adjusted R-squared: 0.9418
F-statistic: 631.5 on 1 and 38 DF alue: < 2.2e-16
> anova (mode L
inalysis of Variance Teble
Response: Czas.obslugi

Sum Sg Mean Sg F value Pri>F
Liczha.zlecen 1 1351917 1351917 631.54 < 2.2e-16 **%

Residuals 38 81345 2141

Signif. codes: 0 “#%% 0.001 “#%7 0.01 *#7 0.05 *.7 0.1 * 7 1

Rysunek: Wydruk z pakietu R z wynikami analizy regresji dla
standardowej parametryzacji
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Liczba instrumentéw
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Rysunek: Wykresy rozproszenia i wykresy rezyduéw dla zmiennej liczby
instrumentéw
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Testy poréwnawcze

Liczba instrume

Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie
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Rysunek: Diagramy ramkowe dla zmiennej liczby instrumentéw
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Testy poréwnawcze

Zrbznicowanie typow zlecen

Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Stosunek K:$ = 0,5

Stosunek K:s = 1 Stosunek K:S =2
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Rysunek: Wykresy rozproszenia i wykresy rezyduéw dla zmiennego

zrbéznicowania typdéw zlecen

Krzysztof Gogél

Eksperymentalny system obs




Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Zrbznicowanie typow zlecen
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Rysunek: Diagramy ramkowe dla zmiennego zréznicowania typéw zlecen
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Zapetnienie bufora zlecen
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Rysunek: Wykresy rozproszenia i wykresy rezyduéw dla zmiennego
zapetnienia bufora
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Testy poréwnawcze

Zapetnienie bufora zlecen

Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie
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Rysunek: Diagramy ramkowe dla zmiennego zapetnienia bufora
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Elementy statystyki
Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresiji wielokrotnej

Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Analiza regresji wielokrotnej
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresiji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Residuals vs Fitted - Scale-Location
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Rysunek: Wykresy rozproszenia i wykresy rezyduéw dla modelu systemu
dedykowanego
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Testy poréwnawcze

System dedykowany

Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresiji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

> swasary fmedel]

Signif. codes:
F-statistic:

> anovaiwodel)
Analysis of Variance Table

Response: Czas.ohslugi

Liczha.akeli 117342
Zapelnienie.bufora 1 9.518
Stosunek.K.§ 1 7.082
Residuals 3506 207.374

DE Fum §q Hean Sq T value

Signif. codes: 0 ‘TTT 0,001 ‘tr 0.01

call:
In(formula = Czas.chslugi ~ ., data = ¥)
Residuals:

10 Median Hax
-0.49371 -0.10553 -0.02973 0.20054 2.05432
Cosfficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>ltl)

(Intercept) 6.011614  0.018033 333.37 <2e-16 wnn
Liceha.akell 0.003580  17.34
Zapelnienie. bufos 0.004802  13.11
Stosunek.K.S 0.006418 -11.09

0 YREEC0.001 TR 0,01 Y7 0.05 .7 0.1t 71

Residual standard error:[0.2401
Multiple R-Sgmared:[G.14z1,

158.6 on 3 and 3596 DF,

on 3596 degrees of freedom
Adjusted R-sguared:
=

0.1414
3

Tus

Pr (>F)

17,342 300,71 < 2.28-16 **T
5.518 171.99 < 2.2e-16 **%
7.082 122.98 < 2.2e-16 **%
0.058

T* 0,05 V0.1t 71

Rysunek: Wydruk z pakietu R z wynikami analizy regresji dla modelu

systemu dedykowanego
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresiji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze B
Podsumowanie

System dedykowany

logCzas | liczba zapelnienie stosunek
akgji bufora K:S
logCzas 1.00 0.27 0.20 -0.17
liczba akgcji 0.27 1.00 0.00 0.00
zapetnienie bu- | 0.20 0.00 1.00 0.00
fora
stosunek K:S -0.17 0.00 0.00 1.00

Tabela: Wspotczynniki korelacji dla modelu systemu dedykowanego
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresiji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Zewnetrzna bazy danych

Residuals vs Fitted Scale-Location
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Rysunek: Wykresy rozproszenia i wykresy rezyduéw dla modelu systemu
strumieniowego
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynni
Analiza regresiji wielokrotnej
Testy Wilcoxona
Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Zewnetrzna bazy danych

> sumary [nodel]

call:
Im{formala = Czas.cbslugi ~ ., data = Ti
Residuals:

10 Median 30 Hax
-120.090 -36.352 -7.74%¢ 24.485 1663.870
Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pri>|t|)

(Intercept) 5.321  75.87 _<2e-16 **r

Liczha.akeii
Zapelnienie.bufora
Stosunek. K.

1.086  21.74
1.446  44.48
1.804  10.84

Signif. codes: 0 ‘*TTV 0,001 YRR 0.01 YR 0.05 Y.0 0.1 %01

Residual standerd error:[70.86]on 3596 degrees of freedom
Multiple R-Seuared:[0.3167
F-statistic: 856.2 on 3 and 3596 DF,

> anova(wodel)
inalysis of Variance Table

Response: Ceas.chslugi

Df  Swn Sy Nean Sy F value  Pr(>F)
Liczha.akeii 1 2372273 2372273 472.50 < 2.2e-16 717
Zapelnienie.bufora 1 9933224 9933224 1978.44 < 2.2e-16 ***
Stosunek.K.S 1 590439 590439 117.60 < 2.2e-16 T
Residuals 3595 18054561 s021

Signif. codes: 0 ‘¥ 0,001 YR 0.01 YF 0,05 Y.0 0.1 %7 1
v

Rysunek: Wydruk z pakietu R z wynikami analizy regresji dla modelu
systemu strumieniowego
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresiji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Zewnetrzna bazy danych

logCzas | liczba zapelnienie stosunek
akgji bufora K:S
logCzas 1.00 0.28 0.57 0.14
liczba akgcji 0.28 1.00 0.00 0.00
zapetnienie bu- | 0.57 0.00 1.00 0.00
fora
stosunek K:S 0.14 0.00 0.00 1.00

Tabela: Wspotczynniki korelacji dla modelu systemu strumieniowego
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Testy Wilcoxona
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Petna pula testowa

> wilcox.test (¥ _str, T ded, paired = TRUE, alternative = "greater")
Wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: Y_st,r and ¥ ded

Vo= 6079785, | p—valuse < 2.2e-16

alternative hypothesis: true location shift is greater than O

Rysunek: Wydruk z R z wynikami testu Wilcoxona dla petnej puli danych

lecert oparty na strumieniow:
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Petna pula testowa

500 1000
L

-500
L

-1000

Rysunek: Diagram ramkowy réznicy czasu obstugi dla petnej puli danych
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Liczba instrumentéw

» wilcox.test (X str2, X ded, paired = TRUE, alternative = "greater”)
Wilcoxon signed rank test with continuity correction
data: X str2 and ¥ ded2
586957, p-value < Z.Ze-16
alternative hypothesis: true location shift is greater than 0
> wileox.test (X str3, X dedd, paired = TRUE, alternative = Mgrestert)
Wilcoxon signed rank test with comtinuity correction
data: X strd and X deds
= 400884, p-valus < Z.Ze-14]
alternative hypothesis: true location shift is greater than O
> wilcox.test(X_strd, X_ded4, paired = TRUE, alternative = "grester”)
Wilcoxon signed rank test with continuity correction
data: X strd end ¥ dedd
= 3360185, povalue ¢ 2.2e-16
alternative hypothesis: true location shift is greater than 0
> wilcox.test (X strS, X dedS, paired = TRUE, alternative = "greater”)
Wilcoxon signed rank test with continuity correction
data: ¥ strS and ¥ deds

384147, p-value < 2.2e-16]

alternative hypothesis: trus location shift is greater than 0

Rysunek: Wydruk z R z wynikami testu Wilcoxona dla zmienniej liczby
akcji
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Testy poréwnawcze

Liczba instrumentéw
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Rysunek: Diagram ramkowy réznicy czasu obstugi dla zmienniej liczby
akcji
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Zrbznicowanie typow zlecen

> wilcox.test(X_strl, I dedl, paired = TRUE, alternative = "greater")
Wilcoxon Signed rank test with continuity correction
data: X strl and ¥ dedl

[ = 662285, pvalue < z.ze—19
alternative hypothesis: true location shifr is greater than 0

> wiloox.test (X strz, I dedZ, paired = TRUE, alternative = "greater")

Wilcoxon signed rank test with continuity correction

data: ¥ str2 and X ded:?
[V = £47755.5, p-value < 2.Ze-16|
alternative hypothesis: trues location shift is greater than O

> wileow.test (X strd, I dedi, paired = TRUE, alternative = "greater")
Wilcoxon signed rank test with continuity correction
data: I stri and X ded3

WV = 709726, p-value < Z.z2e—16)
alternative hypothesis: true location shift is greater than O

Rysunek: Wydruk z R z wynikami testu Wilcoxona dla zmiennego
zrbéznicowania typdéw zlecen
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Zrbznicowanie typow zlecen
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Rysunek: Diagram ramkowy réznicy czasu obstugi dla zmiennego
zrbéznicowania typdéw zlecen
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Zapetnienie bufora zlecen

> wileox.test(X strl, X dedl, paired = TRUE, alternative = Mgreater")
Wilcoxon signed rank test vith continuity correction
data: X strl and X dedl

[y = £45135.5, pvalue < 2.2e-1¢]
alternative hypothesis: true location shift is greater than 0

> vileox.test (X strz, X ded?, paired = TRUE, alternative = "greater™”]
Wilcoxon signed rank test with continuity correction
data: ¥ strz snd X dedz

[V = 694917.5, p-value < 2.2e-15]
alternative hypothesis: true location shift is greater than O

> wilcox.test(X_str3, X_ded3, paired = TRUE, alternative = "greater”)
Wilzoxon signed rank test with continuity correction
data: X str3 and ¥ dedd

[¢ = 682867, p-valus < 2.2e-16]
alternative hypothesis: true location shift is greater than 0

Rysunek: Wydruk z R z wynikami testu Wilcoxona dla zmiennego
zapetnienia bufora
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Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Testy poréwnawcze 5
Podsumowanie

Zapetnienie bufora zlecen
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Rysunek: Diagram ramkowy réznicy czasu obstugi dla zmiennego
zapetnienia bufora
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Testy poréwnawcze

Koniec

Dziekuje za uwage.

Krzysztof Gogél

Elementy statystyki

Analiza pojedynczych czynnikéw
Analiza regresji wielokrotnej
Testy Wilcoxona

Podsumowanie

Eksperymentalny

lecert oparty na strumieniow:



	Agenda
	Strumieniowe bazy danych
	Aplikacje strumieniowe
	Prototypowe DSMS
	Problemy otwarte

	Model systemu giełdowego
	WARSET
	Zasady funkcjonowania GPW
	Aplikacja

	Testy porównawcze
	Elementy statystyki
	Analiza pojedynczych czynników
	Analiza regresji wielokrotnej
	Testy Wilcoxona
	Podsumowanie


